Grundlegende Planungshinweise flr

Jetbootrumpfe

peziell beim Wasserstrahlantrieb muf3 bereits in der Planungsphase

auf eine optimale Abstimmung zwischen Rumpf und Antriebseinheit
Rucksicht genommen werden. Nur durch die gezielte Abstimmung dieser
Komponenten ist ein optimaler Gesamtwirkungsgrad der Antriebsanlage ge-
wahrleistet. Diese Broschire soll daher Hinweise geben, die bereits wahrend
der Rumpfkonstruktion zu bertcksichtigen sind.

Mehr noch als bei anderen Antriebsformen schwankt der Wirkungsgrad
desWasserstrahlantriebes mitder Rumpfformund demdurch sie vorgezeichneten
Geschwindigkeitsbereich, indem das Fahrzeug spater betrieben wird. Insofern
istbereits bei der Planung eine méglichst genaue Spezifikation hinsichtlich des
endglltigen Einsatzbereiches notwendig. Diese Anforderungen wurden ge-
trennt nach Verdrangerrumpf, Halbgleiter und Gleiter nachfolgend aufgenom-
men.

Esistzubeachten, daf? diese Hinweise allgemein gehalten sind, umeinen
moglichstgroRen Anwendungskreis zu erfassen. Fir konkrete Projekte werden
individuelle Berechnungen angestellt. Bei Fragen, die diese Broschire nicht
beantworten kann, nehmen Sie bitte Kontakt mit uns oder dem Herstellerwerk

auf,

EINRUMPFBOOTE

BeiderKonstruktionvon Einrumpfbooten
ist zu berlcksichtigen, daf3 durch die
Bugwelle Wasser mit Luft verwirbelt
wird. Dieses mit Lufteinschliissen ver-
sehene Wasser darf nicht in den Ein-
laBbereich des Strahlantriebes gelan-
gen. Um dies zu verhindern, missen
folgende Hinweise befolgtwerden:

Der Stevenmuf3 zu einemV ausgeformt
werden; der Aufkimmungswinkel be-
tragt dabei mindestens 10°.

Beider Installation von mehr als einem
Strahlantrieb im Rumpf sollten die An-

triebe so nah wie mdglich zur Kiellinie
hininstalliertwerden. Es empfiehltsich,
die Antriebsmotoren versetztanzuord-
nen. Hierbei missen jedoch auch die
Mindestabstande der Strahlantriebe
beriicksichtigtwerden.

Gleitstufen, Kielschweine, Spritz-
schutzleisten etc. miissen vor dem Ein-
laR des Strahlantriebes entfernt wer-
den. Die empfohlene Lage kann Abbil-
dung 1 entnommenwerden.

MEHRRUMPFBOOTE

Strahlantriebe kénnen in Katamaran-
oder Trimaranrimpfen (einschlief3lich
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Abb.1. Konstruktionsgrundlagen Einrumpfboote

SES) installiertwerden. Hierbei kommt
eszu Lufteintritten zwischenden RUmp-
fen. Entsprechendistdaraufzu achten,
daf diese Luft nicht in den Einlaf des
Strahlantriebes gelangt. Diese Gefahr
wird vermindert, wenn die RUmpfe im
Verhaltnis zum Lufttunnel tief eintau-
chen, und die Strahlantriebe entspre-
chend tief im Wasser liegen.

In der Voll-Voraus Position darf die

Luft Luft
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Abb.2. Einbauposition Mehrrumpfboote

Umlenkklappe nicht breiter als die ein-
zelnen Rumpfe sein, da es durch die
Uberhange sonst zu einem erheblichen
Anstieg des Rumpfwiderstandes
kommt.

ALLGEMEINE HINWEISE

Der Strahlantrieb muf3 so installiert
werden, dalR er mindestens bis zur
Unterseite der Hauptwelle (gemessen
am Impeller) eintaucht. Hierdurch wird
sichergestellt, dal wahrend des Start-
vorganges ausreichend Wasser ange-
saugt werden kann; der Strahlantrieb
ist nicht selbstansaugend.

Trimmklappen durfen nichtseitlich des
Strahlantriebes montiertwerden, dader



Wasserstrom aus der Umlenkklappe
gegendie Trimmklappen stoRenwirde
undinder Folge kein oder nur erheblich
verminderter Riickwartsschub zur Ver-
fligung steht.

Es besteht jedoch die Méglichkeit, die
Trimmklappen direkt unter dem Strahl-
antrieb zu montieren. Der Trimmklap-
penzylinder kann in diesem Fall an
einer beliebigen Seite der Steuerdise
vorbeigefuhrtwerden. Hierbeimuf wie-
derum sichergestellt werden, daR3 der
Wasserstrom aus der Umlenkklappe
nicht gegen die Trimmklappe stoft.

GLEITER (25 + Knoten)

Zur Erreichnung optimaler Mandvrier-
fahigkeitund Leistung wird empfohlen,
denRumpfsoauszulegen, daf3 Wasser-
gangundKiel Giber die gesamte Gleitfla-
che parallel zueinander verlaufen. Da-

zwischen 10° und 25° vorzusehen.

In einem Abstand von mindestens 2 m
vor der EinlaRoffnung des Strahlan-
triebes dirfen keine Rumpfanhange wie
Kielschweine, Ruder, Gleitstufen oder
Verschraubungen angebrachtwerden,
dahierdurch Verwirbelungenverursacht
werden, die zu einer erheblichen
Leistungsminderung des Antriebes fiih-
ren. Gleitstufen und Kielschweine au-
RBerhalb dieses EinlaRbereiches kdn-
nendagegenvorgesehenwerden.

Eine hakenahnliche Ausformung im
Heckbereichist beivielen Fahrzeugen
in diesem Geschwindigkeitsbereich
ebenfalls haufig ein Grund flr eine er-
hebliche Geschwindigkeitseinbufl3e. Ent-
sprechend sind solche Rumpfaus-
formungen zuvermeiden.

Die kompakten Strahlantriebe eignen

parallel zueinander

Wassergang%\r 0
Kiel 2

Wassergang und Kiel verlaufen tber die gesamte Gleitflache
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Abb. 3. Optimierter Gleiterrumpf

beiist der Vorsteven leicht ansteigend
auszulegen.

Beiallenwasserstrahlgetriebenen Fahr-
zeuge ist besonders darauf zu achten,
daf? kein mit Luft verwirbeltes Wasser
in den Strahlantrieb eindringen kann.
Es wird daher empfohlen, dem Rumpf
eine entsprechende Aufkimmung zu ge-
ben, damitdas am Bug mit Luftangerei-
cherte Wasser von der EinlaRéffnung
des Strahlantriebes weggeleitet wer-
denkann. Esistein Aufkimmungswinkel

sich besonders fur die Montage in den
schmalen Schwimmernvon Mehrrumpf-
booten. Dabei kdnnen ein oder zwei
Antriebseinheiten pro Schwimmer mon-
tiertwerden.

Dadiese gesamte Antriebsanlage sehr
weitzum Heck hininstalliert wird, istbei
der Konstruktion zu beachten, daf3 in
diesem Bereich mit einem geringeren
Auftrieb gerechnet werden muf3, wel-
cher an anderer Stelle wieder auszu-
gleichenist. Die Rumpfe sollten dartiber-

Der Wassergang darf nicht fallend vorgesehen werden
(=Reduzierungs des Aufkimmungswinkels). Dies hat
ebenfalls Auswirkungen auf den Vorsteven.

Keine hakené;nliche Ausformung

Abb. 4. Fehlerquellen bei der Konstruktion

hinaus so konzipiertwerden, dafd mdg-
lichstwenig Luftzwischenden Schwim-
mern in den EinlalBbereich des
Wasserstrahlantriebes geleitetwird.

HALBGLEITER (10-25 Knoten)

In diesen Geschwindigkeitsbereichen
empfiehlt sich, die Ausformung des
Rumpfes miteinem zum Heck kontinu-
ierlich abnehmenden Aufkimmungs-
winkel. Hierdurch entsteht zum Heck
hin ein relativ flacher Bereich.

Abb. 5. Optimierter Halbgleiter

Solch ein Rumpfeignetsichbesonders
fur Arbeitsboote mithoher Zuladung, da
der Rumpf bereits mit relativ geringer
Antriebsleistung in die Gleitphase ge-
langen kann. Durch denvielfach gerin-
geren Trimmwinkel bei Marschge-
schwindigkeit ergeben sich angeneh-
mere Arbeitsbedingungenaufdem Fahr-
zeug.

Geringe Aufkimmung am Heck

Abb. 6. Aufkimmung Halbgleiter

Beachten Sie jedoch, daf3 der Bug mit
ansteigender Geschwindigkeit nach
unten gedriickt wird, was die Mandvrier-
eigenschaften negativ beeintrachtigen
kann.

Bei Mehrrumpfbooten in diesem Ge-
schwindigkeitsbereich ist der Rumpf-
widerstand vielfach sehr hoch. Lange
schmale Rimpfe, die einen relativ ge-
ringen Trimmwinkel Gber die gesamte
Geschwindigkeitsbandbreite garantie-
ren, eignen sich am besten.

VERDRANGER (0-10 Knoten)

Ein- oder Mehrrumpfboote in diesem
Geschwindigkeitsbereich kdnnen bis zu
ihrer nattirlichen Rumpfgeschwindigkeit
betriebenwerden. Die Geschwindigkeit
wird durch die Lange und den Wir-
kungsgrad des Rumpfesund nichtdurch
die Antriebsleistung begrenzt.



Trotzdem weisen einige Verdranger-
rimpfe einenwesentlichhéheren Rumpf-
widerstand aufals andere:

Verdrangerrimpfe miteinem Langen-/
Breiten Verhaltnis groRer 3:1 weisenin
der Regel einen hohen Rumpfwider-
stand auf. Typische Merkmale eines
solchen Rumpfes sind ein tief ein-
tauchenderHeckspiegel, einhohes Ge-
samtgewicht sowie ein flacher, nicht
als vV ausgeformter Bug. Der Bug ahnelt
demKlappenbug von Landungsbooten.

Demgegeniiber stehen
Verdrangerimpfe mit
einemrelativgeringem
Rumpiwiderstand. Das
Langen-/Breiten Ver-
haltnis liegt unter 5:1.

Typischerweise taucht
der Heckspiegel nur wenig ein, das
Gesamtgewicht ist relativ gering, und
der Steven ist zu einem V ausgeformt.

Abb. 7. Verdrdnger mit hohem bzw.
niedrigem Rumpfwiderstand

Lange und schmale Riimpfe eignen sich
entsprechend besserund versprechen
einhdheres Geschwindig-keitspotential.
Dabeiwird die Verwendung eines kon-
ventionellen V Rumpfes mit einem
Aufkimmungswinkel von mindestens
10° empfohlen; hierdurch wird das Ein-
dringen von Lufteinschlissen in den
EinlaRbereich des Strahlantriebes mi-
nimiert.

Entsprechend den Vorschriften fur
Gleiterrimpfen durfen auch bei Ver-
dréngernin einem Abstand von minde-
stens 2 m vor der EinlaRoéffnung des
Strahlantriebes keine Rumpfanhange
wie Kielschweine, Ruderoder Verschrau-
bungen angebracht werden, da hier-

durch Verwirbelungen verursachtwer-
den, die zueinererheblichen Leistungs-
minderung des Antriebes fuhren. Kiel-
schweine aul3erhalb dieses Einlal3-

verluste des Getriebes fur den Antrieb
des Fahrzeuges zur Verfigung steht.
Der Strahlantrieb ersetzt die gesamte
Wellenanlage einschlief3lich Propeller,
Wendegetriebe und die Ru-
deranlage.

Abb. 8. Eintauchtiefe Strahlantrieb

bereicheskénnendagegenvorgesehen
werden.

Besonders bei Verdréangerrimpfen ist
die Mindesteintauchtiefe zu beachten.
Gegebenenfalls ist eine Rumpf-
modifikation vorzusehen, welche die
Montage des Strahlantriebes mit der
Hauptwelle unter der Wasserlinie er-
moglicht.

ANTRIEBSBAUTEILE

DOEN Jet Strahlantriebe benétigen in
der Regel kein Getriebe zwischen
Motor und Wasserstrahlantrieb, so dal3

dievolle Motorenleistung ohne Reibungs-

Entsprechend wurde der
Konstruktion der Kontroll-
einheiten besondere Auf-
merksamkeit gewidmet.
Alle Antriebe sind mit zwei
getrennten Kontrolleinheiten
ausgerustet - eine fur die
Voraus- und Riickwartsfahrt sowie eine
fur das Lenken des Fahrzeuges. Hier-
bei sind alle wesentlichen Komponen-
tenim Bootsinneren und somitgeschitzt
vor Beschadigungen montiert.

Die Lenkung in der Horizontalen ent-
spricht der Funktion der Ruderanlage
bei Propellerbooten. Mittels einer lenk-
baren Dise, die in dem Wasserstrahl-
austritt montiert ist, kann der Strahl
nach Backbord oder Steuerbord gerich-
tetwerden. Die Voraus- und Ruckwarts-
fahrtwird durch das Hebenund Senken
der Umlenkklappe (Lenkunginder Ver-
tikalen) erreicht.

Vielfach wird der schlechte Wirkungs-
grad eines Strahlantriebes in der Ruick-
wartsfahrt-Position beklagt. Dies hangt
im vor allem von der Konstruktion der
Umlenkklappe ab. Durch die Kammer-
ausformung steht 60% des Vorwarts-
schubs zur Verflgung.

Abb. 9. Vergleich der Antriebsbauteile Propeller/Strahlantrieb



BERECHNUNGSBOGEN

Dieser Berechnungsbogen dient zur Uberpriifung des Rumpfes und Berechnung des mdglichen Geschwindigkeits-
potentiales. Bitte baechten Sie, dafl3 mit der Genauigkeit lhrer Angaben auch die Genauigkeit der Berechnung zunimmt.
Samtliche Informationen werden streng vertraulich behandelt und ausschlie3lich dem Herstellerwerk fiir Berechnungszwecke
zur Verfligung gestellt.

| A PROJEKTBESCHREIBUNG |
Firma: Kontaktperson:

Telefon: Telefax:

Referenz:

| B RUMPFDETAILS |
Wassergang/Kiel parallel a mit  Knickspant Q Rundspantd Spritzleisten Q
Wassergang/Kiel nicht parallel u mit  Knickspant O RundspantUd Spritzleisten 4

Katamaran a mit  Knickspant Q Rundspantd TragfligelQ

Knickflugel Q4 Trimaran U Verdréanger Rumpf O Landungsboot U
Besonderheiten des Rumpfes/spezielle Rumpfanhange:

| C RUMPFABMESSUNGEN |
Lange: L.0.A. W.L.L.
Breite: Maximum am Heck
Aufkimmung: Mitte W.L.L. am Heck
Hoéhe: Uber der W.L. (zur Berechnung des Luftwiderstandes)
Verdrangung:  Maximum Probefahrt Minimum
| D RUMPFWIDERSTAND |
BeiliegendUd Geschatzt 4 gem. SchleppversuchU
Widerstand: bei max. Verdrangung bei minimaler Verdrangung
einschliel3lich Widerstandswertenfir: Wind 4 WellengangQ
l E KONSTRUKTIONSGESCHWINDIGKEIT |
Geschwindigkeit bei maximaler Motorenleistung Geschwindigkeit beikontinuierlicher Motorenlast
bei max. Verdrangung = kn bei max. Verdrangung = kn
bei Probefahrtgewicht = kn bei Probefahrtgewicht= kn
bei min. Verdrangung = kn bei min. Verdrangung = kn
Seegang Seegang
| F VORGESEHENE MOTOREN |
EinzelanlageUQ Doppelanlaged Dreifachanlageld Vierfachanlagel
Hersteller: Modell:
Leistung: Max. kW ( PS) bei U/Min
Dauerbetrieb kW ( PS) bei U/Min
Leistung bezieht sich auf SchwungradleistungQ oder Wellenleistung U4
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